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© Optisches Koppelteii 

© Das Koppelteii (1) enthalt ein Steckelement (2), dessen 
vorderes Ende eine Koppelstirnflache (3) aufweist und 
dessen hinteres Ende (9) in einer Aufnahme (8) gehalten ist. 
Um eine separate Endfertigung des Koppelteiis zu ermogli- 
chen, enthalt das Steckelement (2) ein Wellenleiterstuck (5), 
dessen erstes Ende an der Koppelstirnflache (2) endet und 
dessen zweites Ende (21) auSerhalb des Steckelements (2) 
mit einem Ende (22) eines Leitungs-Wellenleiters (6) an einer 
SpleiGstelle (23) verbunden ist. Die SpIeiSstelle (23) ist in der 
Aufnahme (8) angeordnet. 
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Die Erfindung betrifft ein optisches Koppelteil zum 
optischen Ankoppeln eines Leitungs-W Uenleiters mit 
einem Steckelement, dessen vorderes Ende eine Kop- 
pelstirnflache aufweist und dessen hinteres Ende mit 
einer Aufnahme verbunden ist 

Aus der EP-A2 0 457 269 und WO 90/07136 sind der- 
artige optische Koppelteile zum optischen Ankoppeln 
eines optischen Wellenleiters einer AnschluOleitung be- 
kannt Das z. B. in einem Steckverbinder angeordnete 
Koppelteil enthilt ein Steckelement, dessen vorderes 
Ende eine Koppelstirnflache aufweist und dessen hinte- 
res Ende von einem Gegenlager aufgenommen ist Das 
Steckelement kann aus einem Keramikstift bestehen 
(WO 90/07136), in dessen zentraler Bohrung der endsei- 
tig von Coating und Aderhulle befreite Leitungs-Wel- 
lenleiter eingeklebt ist Das aus der Koppelstirnflache 
austretende Ende des Wellenleiters muB zur Bildung 
einer hochwertigen optischen Koppelflache mehreren 
Bearbeitungsgangen, insbesondere Schleif- und Polier- 
vorgangen, unterzogen werden. Wird dabei das Kopp- 
lungsteil und/oder der Wellenleiter beschadigt oder ein 
fehlerhaftes Kopplungsteil verwendet, fQhrt dies zum 
AusschuB der gesamten bisher montierten AnschluBlei- 
tung. Eine Feldmontage (Montage vor Ort bzw. in ei- 
nem Kabelschacht) ist mit den bekannten Kopplungstei- 
len kaum mdglich. 

In diesem Zusammenhang ist aus der aiteren deut- 
schen Patentanmeldung P 41 42 905.2 eine optische An- 
schluBleitung mit einem Wellenleiter bekannt, mit des- 
sen Enden separat gefertigte Wellenleiterstucke ver- 
spIeiBt sind. Die SpleiBstellen sind zwar in einem Ge- 
hause untergebracht, aber dennoch auBeren Einwirkun- 
gen verhaltnismaBig schutzlos ausgeliefert Wenn der 
zwischen Kopplungsteil und Zugentlastungs-Endstuck 
liegende Abschnitt mit der SpleiBstelle gewunden oder 
gekrummt gelagert wird, entsteht eine zusatzliche Bela- 
stung fiir die SpleiBstelle. 

Aus der DE-A1 38 38 429 ist ein Steckelement be- 
kannt, das ein ungefahr bis zu seiner Mitte reichendes 
erstes WellenleiterstQck enthalt, das im Steckelement 
mit einem ruckw&rtig eingefuhrten Wellenleiter einer 
optischen AnschluBleitung verklebt ist Um eine hoch- 
wertige optische Verbindung zwischen dem Wellenlei- 
terstQck und dem Leitungs-Wellenleiter zu gewahrlei- 
sten, muB eine Austrittsoffnung fur uberschussigen 
Klebstoff und eingeschlossene Luft geschaffen werden. 
Dazu ist das Steckelement mit einer Ausnehmung ver- 
sehen. Diese Ausnehmung fuhrt zu einer Kerbwirkung 
und damit zu einer erheblichen Schwichung der mecha- 
nischen Fertigkeit des Steckelements. Daher muB das 
bekannte Steckelement von einer stabilisierenden Me- 
tallhulse umgeben sein. Um bei dieser Konstruktion die 
bei Steckelementen in geringsten Toleranzbereichen 
geforderte Zentrizitat des WellenleiterstQcks zu ge- 
wahrleisten, ist auch eine teure, hochprazise Bearbei- 
tung der zusatzlichen Metallhulse ndtig. Auch dieses 
bekannte Steckelement ist wegen der nur schwer zu- 
ganglichen und unsichtbaren Verbindungsstelie fQr eine 
Feldmontage mit einfachen Mitteln ungeeignet 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
daher in der Schaffung eines einfach und wirtschaftlich 
herstellbaren optischen Koppeiteils mit einer hohen 
mechanischen Festigkeit 

Diese Aufgabe wird bei einem optischen Koppelteil 
der eingangs genannten Art erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB das Steckelement von einem optischen W 1- 



lenleiterstuck durchzogen ist, dessen erstes Ende an der 
Koppelstirnflache des Steckelements endet und dessen 
zweites Ende aus dem hinteren Ende des Steckelements 
heraustritt, daB das zweite Ende des WellenleiterstQcks 
5 auBerhalb des Steckelements mit einem Ende des Lei- 
tungs- Wellenleiters an einer SpleiBstelle verbunden ist 
und daB die SpleiBstelle in der Aufnahme angeordnet ist 
Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB die gegenQber auBeren mechanischen und thermi- 

to schen Belastungen hochempfindliche SpleiBstelle aus 
dem beim Einstecken und Trennen besonders belaste- 
ten Steckelement heraus in die Aufnahme verlagert ist. 
Der Schutz der SpleiBstelle vor auBeren EinflQssen ge- 
lingt ohne zusatzliche Bauelemente, da die Aufnahme in 

is Doppelfunktion zusatzlich als Schutz der SpleiBstelle 
dient Das Steckelement wird aufgrund der Konstruk- 
tion des erf indungsgemaBen optischen Koppeiteils nicht 
durch eine Offnung zum Klebstoff- und Luftaustritt ge- 
schwacht Daruber hinaus kann die fertigungstechnisch 

20 besonders kritische Herstellung des Steckelements un- 
abhangig und bedarfsweise raumlich getrennt von dem 
optischen Wellenleiter der AnschluBleitung erfolgen. 
Damit stehen zur Koppelstirnflachenbearbeitung auch 
Verfahren mit rotierendem Werkstuck zur Verfugung. 

25 Bei fehlerhafter Herstellung oder Bearbeitung des 
Steckelements ist nur das jeweilige Steckelement zu 
verwerfen. Das Steckelement ist wegen der frei zugang- 
lichen, sichtbaren SpleiBstelle auch besonders gut fiir 
eine einfache Feldmontag;e geeignet Die Aufnahme 

30 kann integraier Bestandteil eines Steckverbinder-Ge- 
hauses sein. 

Eine vorteilhafte Ausbiidung der Erfindung besteht 
darin, daB die Aufnahme zumindest im steckelementna- 
hen Bereich eine auf die AuBendurchmesser des Wellen- 

35 leiterstucks und des Leitungs-Wellenleiters abgestimm- 
te Durchgangsbohrung aufweist, daB die Durchgangs- 
bohrung eine Ausnehmung durchdringt und daB die 
SpleiBstelle in der Ausnehmung liegt. Die Ausnehmung 
ermoglicht einen, insbesondere bei der Feldmontage er- 

40 wunschten, einfachen Zugang zu den Wellenleiterenden 
bzw. zu der SpleiBstelle. 

Mit der Durchgangsbohrung werden die zu versplei- 
Benden Wellenleiterenden axial ausgerichtet Die 
SpleiBstelle kann in der Ausnehmung beispielsweise 

45 durch LichtbogenschweiBen oder durch einen geeigne- 
ten lichtleitenden Kleber gebildet werden. Zum weit - 
ren Schutz der gebildeten SpleiBstelle ist es vorteilhaft, 
die Ausnehmung unter Festiegung der SpleiBstelle zu 
vergieBen. 

50 Fertigungstechnisch hat sich ein im Bereich der Aus- 
nehmung angeordnetes Federelement als vorteilhaft er- 
wiesen, das das zu verbindende Ende des Leitungs-Wel- 
lenleiters und das zweite Ende des WellenleiterstQcks 
zumindest vor Bildung der SpleiBstelle fixiert Die zu 

55 verbindenden Wellenleiterenden k6nnen dazu in der 
Aufnahme zumindest im Bereich der Ausnehmung in 
einer von zwei prismatischen Erhebungen gebildeten 
V-f6rmigen Nut ausgerichtet und gelagert sein. 

Das Federelement ist gemaB einer vorteilhaf ten Aus- 

60 gestaltung der Erfindung besonders kompakt und leicht 
zu iagern, wenn es als Blattfeder mit einer Aussparung 
ausgebildet ist und das zu verbindende Ende des Lei- 
tungs-Wellenleiters und das zweite Ende des Wellenlei- 
terstQcks von gegenuberliegenden Kanten der Ausspa- 

65 rung federkraftbeaufschlagt sind. 

Vorzugsweise konnen beidseitig und symmetrisch zur 
Ausnehmung und zur Durchgangsbohrung im wesentli- 
chen senkrechte Zugangsbohrungen vorgesehen sein, 
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die in die Durchgangsbohrung munden und in die Stop- 
fen einsetzbar sind. Die Stopfen fixieren das zu verbin- 
dende Ende des Leitungs-Wellenleiters und das zweite 
Ende des Weilenieiterstucks zumindest vor Bildung der 
SpleiBstelle. 5 

Die Erfindung wird nachfolgend beispielhaft anhand 
einer 

Zeichnung naher eriautert; es zeigen: 
Fig. 1 ein erfindungsgemaBes optisches Koppelteil, 
Fig. 2 eine Aufnahme fur ein Steckeiement, \o 
Fig. 3A, 3B, 3C ausschnittsweise eine Aufnahme mit 
einem Federelement und 

Fig. 4 A, 4B, 4C ausschnittsweise eine weitere Aufnah- 
me. 

Das in Fig. 1 gezeigte optische Koppelteil 1 umfaBt ts 
ein Steckeiement 2 in Form eines Keramikstifts mit ei- 
ner balligen Stirnflache 3 und mit einer zentrischen Boh- 
rung, in die das erste Ende 4 eines einzelnen Weileniei- 
terstucks 5 eingefuhrt ist Die Endflache des Endes 4 
schlieBt mit der Stirnflache 3 ab. Das zweite Ende des 20 
Wellenleiterstuckes 5 tritt ruckwartig (vgl. Fig. 2) aus 
dem Steckeiement 2 aus und ist mit einem optischen 
Leitungs-Welienleiter 6 einer Verbindungsleitung ver- 
schweiBt, die ruckwartig in eine Aufnahme 8 eintritt In 
der Aufnahme 8 (Gegenlager) ist das hintere Ende 9 des 25 
Steckelements 2 gelagert 

Fig. 2 zeigt in vergrdBerter, detaillierter Darstellung 
die Aufnahme 8, die in ihrem steckelementnahen Be- 
reich 10 eine auf die AuBendurchmesser des Weileniei- 
terstucks 5 und des Leitungs-Wellenleiters 6 abge- 30 
stimmte Durchgangsbohrung 12a, 12b hat. Die Durch- 
gangsbohrung 12a t 12b durchdringt eine Ausnehmung 
20. Das zweite Ende 21 des Weilenieiterstucks 5 und ein 
Ende 22 des Welienleiters 6 sind in der Ausnehmung 20 
unter Bildung einer SpleiBstelle 23 verschweiBt Die 35 
SpleiBstelle 23 ist in der Ausnehmung 20 mit einer Ver- 
guBmasse 24 vergossen und dadurch fixiert Die SpleiB- 
stelle ist so gleichzeitig (durch Festlegung des Endes 22) 
gegen Zugbelastungen geschiitzt. 

Das andere (zweite) Ende des optischen Welienleiters 40 
6 kann in einer der Fig. 2 entsprechenden Weise mit 
inem Steckeiement verbunden sein, wobei selbstver- 
standlich auch Steckelemente in abgewandelter Form 
— z. B. in Form von Buchsen — verwendet werden 
konnen. 45 

Die Fig. 3A, 3B und 3C zeigen ausschnittsweise eine 
mogliche Ausbildung einer in die Aufnahme 8 (Fig. 1 
und 2) eingeformten Ausnehmung 54, in der ein Feder- 
element in Form einer Blattfeder 60 in Hinterschneidun- 
gen 62, 63 gelagert ist Das Ende 22 des Welienleiters 6 50 
und das zweite Ende 21 des Weilenieiterstucks 5 sind im 
Bereich der Ausnehmung 54 in einer V-fdrmigen Nut 66 
gelagert, deren Seiten von Seitenflachen prismatischer 
Erhebungen 67, 68 gebiidet sind. Die Wellenleiter 5, 6 
sind endseitig jeweils einfach von oben in die Nut 66 55 

inlegbar, was insbesondere bei einer Feldmontage von 
groBem Vorteil ist 

Die Blattfeder 60 ist in Richtung auf die Nut 66 vorge- 
spannt und hat eine Aussparung 70. Das zweite Ende 21 
ist von einer Kante 71 der Aussparung 70 federbeauf- 60 
schlagt; eine gegenfiberliegende Kante 72 beaufschlagt 
das Ende 22 mit einer entsprechenden Federkraft, so 
daB die Enden 21, 22 in der Nut 66 bestens zuganglich 
vorfixiert sind und in dieser Lage z. B. durch Lichtbo- 
genschweiBung oder Klebung miteinander unter Bil- 65 
dung inerSpl iBstelle 88 verbunden werden konn n. 

Die Fig. 4A, 4B und 4C zeigen eine alternativ Fixie- 
rungsmoglichkeit der Enden 21, 22. Beidseitig einer Aus- 
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nehmung 79 sind Zugangsbohrungen 80, 81 vorgesehen, 
die im wesentlichen senkrecht zu einer Durchgangsboh- 
rung 83 verlaufen und in diese munden. In die Zugangs- 
bohrungen 80, 81 sind nicht gezeigte Elastomer-Stopfen 
einsetzbar, die die Enden 21, 22 in eine Nut 85 pressen 
und fixieren. Die gut zugangliche SpleiBstelle 88 kann in 
beschriebener Weise dann im Bereich der Ausnehmung 
79 erzeugt werden. 

Das erfindungsgemaBe optische Koppelteil erlaubt 
eine separate Herstellung und Bearbeitung der Steck- 
elemente mit den Wellenleiterstucken, wobei die SpleiB- 
stellen ohne zusatzliche Bauelemente in einfacher Wei- 
se durch die Auf nahmen bestens geschiitzt sind. 

Patentanspruche 

1. Optisches Koppelteil zum optischen Ankoppeln 
eines Leitungs-Wellenleiters (6) mit einem Steck- 
eiement (2), dessen vorderes Ende eine Koppel- 
stirnflache (3) aufweist und dessen hinteres Ende (9) 
mit einer Aufnahme (8) verbunden ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB das Steckeiement (2) von einem optischen Wel- 
lenleiterstiick (5) durchzogen ist, dessen erstes En- 
de an der Koppelstirnflache (3) des Steckelements 
(2) endet und dessen zweites Ende (21) aus dem 
hinteren Ende (9) des Steckelements (2) heraustritt, 
daB das zweite Ende (21) des Weilenieiterstucks (5) 
auBerhaib des Steckelements (2) mit einem Ende 
(22) des Leitungs-Wellenleiters (6) an einer SpleiB- 
stelle (23) verbunden ist und 

daB die SpleiBstelle (23) in der Aufnahme (8) ange- 
ordnet ist 

2. Optisches Koppelteil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Aufnahme (8) zumindest 
im steckelementnahen Bereich (10) eine auf die Au- 
Bendurchmesser des Weilenieiterstucks (5) und des 
Leitungs-Wellenleiters (6) abgestimmte Durch- 
gangsbohrung (12a, 12b) aufweist, daB die Durch- 
gangsbohrung (12a, 12b) eine Ausnehmung (20) 
durchdringt und daB die SpleiBstelle (23) in der 
Ausnehmung (20) liegt 

3. Optisches Koppelteil nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausnehmung (20) unter 
Festlegung der SpleiBstelle (23) vergossen ist. 

4. Optisches Koppelteil nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch ein im Bereich der Ausnehmung (54) 
angeordnetes Federelement (60), das das zu verbin- 
dende Ende (22) des Leitungs-Wellenleiters (6) und 
das zweite Ende (21) des Weilenieiterstucks (5) zu- 
mindest vor Bildung der SpleiBstelle (78) f ixiert 

5. Optisches Koppelteil nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (60) eine 
Blattfeder mit einer Aussparung (70) ist und daB 
das zu verbindende Ende (22) des Leitungs-Wellen- 
leiters (6) und das zweite Ende (21) des Weileniei- 
terstucks (5) von gegenuberliegenden Kanten (71, 
72) der Aussparung (70) federkraftbeaufschlagt 
sind. 

6. Optisches Koppelteil nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch zur Durchgangsbohrung (83) im we- 
sentlichen senkrechte Zugangsbohrungen (80, 81), 
die in die Durchgangsbohrung (83) munden und in 
die Stopfen einsetzbar sind, die das zu verbindende 
Ende (22) des Leitungs-Wellenleiters (6) und das 
zweit Ende (21) des Well nleiterstucks (5) zumin- 
dest vor Bildung d r SpleiBstelle (88) fixieren. 
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